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Geologi

till nytta for sambillet

En vdrld utan metall, sten, tegel, olja och plast — hur skulle livet gestalta sig da?
Elektriska maskiner, glas, Ias och nycklar, verktyg och datorer — allt har sitt ursprung
i naturliga mineral fran var jord. Geologin — kunskapen om hur berg, jord och
grundvatten har bildats och samverkar — lar oss att forsta konsekvenserna av man-

niskans ingrepp i naturen.

Den geologiska informationen ir viktig i det mo-
derna samhillet. Den ger oss méjlighet att hitta
rdvaror till metaller, byggmaterial och brinsle, att
sikra vattenforsdrjningen, att bygga héllbara bo-
stider och mycket annat. Informationen ir ocksd
en nodvindig hjilp for att kunna bedéma miljs-
konsekvenserna av nya byggnationer, utslipp,
klimatforindringar m.m.

Berggrunden och jordlagren ger oss informa-
tion om Jordens historia. Klimatet, kontinent-

vandringen, bergskedjornas bildning och livets
utveckling pd Jorden — allt kan vi utldsa i de geo-
logiska arkiven.

Under en vanlig dag kommer vi i kontake
med geologi nistan hela tiden — frin det att vi
vaknar och tinder lampan till det att vi gr och
ligger oss. Den hiir broschyren handlar om geo-
logi i vardagen och ger exempel pé situationer da
vi upplever allt detta.




Metaller

till ndstan allt

Metallerna finns mitt
ibland oss: jarn, koppar,
zink, tenn, aluminium
och manga, manga fler. |
dag dr metallerna en for-
utsattning for nastan allt
vi gor: vi behéver dem
for att pumpa upp rent
vatten ur jorden, for att
hantera elektricitet och
for att bygga allehanda
konstruktioner.

Fiirgiimnet i Falu rdfiirg bestir av jirnoxid — en kemisk forening som har satt firg pi
stora delar av vért land. Jirnoxiden ir en restproduks, t.ex. fran Falu koppargruva dir
man har brutit koppar sedan medeltiden till helt nyligen.

Metaller finns ndstan overallt i berg-
grunden, men det ir svért att veta var det
4r virt att utvinna metallerna ur berget.
En bergart kallas malm nir koncentra-
tionen av metall 4r tillrickligt hog for att
det ska vara lonsamt att bryta den. I take
med att priset pd t.ex. guld varierar, kan
alltsd det som tidigare varit guldmalm
sluta att vara det och omvint.

Hur bildas malm?

Malmer bildas genom att metaller kon-
centreras som en foljd av olika geologis-
ka processer. For nistan tva miljarder &r
sedan fanns det flera omriden med akti-
va vulkaner i Sverige, t.ex. i trakten runt
nuvarande Skellefted, som da lag pa ha-
vets botten. Det varma vattnet som cir-
kulerade i berggrunden léste upp metal-

ler frin berget. Nir losningarna kom i
kontakt med det kalla havsvattnet filldes
malmmineralen ut och avlagrades som
slam p4 havsbotten. Stora samlingar av
metaller bildades ocks i de pordsa berg-
arterna strax under havsbotten.

Men malmer bildas inte bara p& havs-
botten. I samband med att bergskedjor
bildas kan metaller l8sas ut ur berget vid
forhojt tryck och temperatur. Losningen
avger sedan metallerna igen nir trycket
och temperaturen sjunker. S3 bildas t.ex.
guldforande kvartsgingar.
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Den geologiska bilen

Bilar dr utmirkta exempel pa tillimpad geologi. (? \/:\D) AR DET SOM LYSER?

Det mesta av bilen kommer frén berggrunden: .

firger, glas och plast innehdller imnen som hir-

stammar frin berget. Men framfor allt innehdller

bilen mycket metaller:

* jirn och legeringsmetaller i stdl till ramen,
karossen och hjulaxlarna

* koppar for att leda strém och virme

* zink i dick, lacker, firger och rostskydd

* platina i katalysatorn

* bly i batteriet och i kabelskor

* wolfram i lampor, strombrytare och hirda metall-
legeringar, t.ex. dubbar i dicken

* krom och nickel som skydd for staldetaljer

Metaller som skar, leder och skyddar

Jirn anvinds pé en rad olika sitt. Stekpannan 4r
gjord av gjutjirn som har hégre kolhalt 4n stal som
finns i bilar, i knivar och i ordkneliga andra saker. I
Sverige finns numera tvd jirnmalmsgruvor i drift:
Kiirunavaara och Malmberget i Norrbotten — dir
bildades malmen fér omkring tv& miljarder 4r sedan.

— Hur fungerar egentligen lamporna?
fragade Kalle. Innan Asa hann vakna
ordentligt fortsatte han:

— Jag vet ju att glodtraden ger ljuset
men vad bestar den av egentligen?

—Wolfram, gispade Asa. Gldtraden ir
gjord av wolfram.
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—Varfér anvander man wolfram i

Stélet i kiksredskapen som vi anvinder varje dag ir lamporna? fragade Kalle igen. Asa tinkte
ett av alla de material som kommer frén jirn. ofter:

— Det beror pa att wolfram tal mycket
Koppar ir en utmirkt elektrisk ledare som an- héga temperaturer, svarade hon.

vinds i elkontakeer och sladdar. Koppar anviinds

ocks3 som virmeledare i kokkirl och virmevixlare

och som den ena bestdndsdelen i metallbland-
ningen missing. Den andra delen i missing ir zink.
Ungefir hilften av all zink som produceras anvin-
der vi for att skydda andra metaller frin att rosta,

t.ex. spikar. Koppar och zink fir vi idag frin flera

gruvor i Skelleftefiltet och i Bergslagen.



Vatthets

transport avgor smaken

Vatten dr vart vanligaste
livsmedel och en stor
del av vart dricksvatten
kommer fran grundvatt-
net. Pa vissa stillen
racker grundvattnet inte
till. Da forsoker vi efter-
likna naturens egna
processer genom att
tillfora ytvatten till
rullstensasar for att
rena det.

Rent vatten har alltid varit en virdefull tillging. Rena killor, till exempel Tycho Brahe-
brunnen i Helsingborg, har linge lockat och lockar fortfarande ménniskor.

Du har sdkert markt att dricksvatten
smakar mycket olika beroende pa var du
befinner dig? I staden smakar vattnet pa
ett sitt och bara nigra mil ddrifrin smakar
det helt annorlunda. Ibland skiljer sig
smaken 4t mellan olika stadsdelar.

De olika smakerna beror pa var vattnet
kommer ifrdn och hur det har behand-
lats innan det tappas ur vattenkranen. I
bista fall kommer det frén etc grund-
vattenmagasin som héller hdg vatten-

kvalitet. Om vattnet ir rikeigt bra kan
det distribueras utan ndgon behandling
alls. Ibland ir det enda som behévs en
skyddsklorering for att hindra bakterier

frin att vixa i vattnet.

Konstgjort grundvatten

Om det inte finns tillrickligt stora
grundvattenmagasin kan man gora s
kallat konstgjort grundvatten. D4 pumpar

man vatten frin t.ex. en sjo till en bas-

Ingrid Booz Morejohn / Pressens bild



sing med grus och sand. Vattnet fir sedan lingsamt
transporteras genom sand- och gruslager — pa
samma sitt som regnvattnet renas pd sin vig genom
jordlagren till grundvattenmagasinet.

Dir det inte finns tllrickligt med grundvatten
eller ndgra méjligheter att gora konstgjort grund-
vatten fir man istillet anvinda vatten frén sjoar och
vattendrag. Detta ytvatten kriver omfattande be-
handling och rening som sitter en egen prigel pa

vattnet.

Niir grundvattnet inte ricker till utnyttjar vi sandbas-
singer i rullstensisar for att forstirka tillgingen och
rena vattnet till s kallat konstgjort grundvatten.

Var finns grundvattnet?

I Sverige finns det grundvatten éverallt i jordlagrens
porer och berggrundens sprickor. Men det gir inte
att finna dllrickligt mycket eller tillrickligt bra
vatten var som helst.

Kunskap om jordlagren, berggrunden och
grundvattnet gor det ldccare ac hitta platser diir det
ar limpligt att anligga en grundvattentike. SGU
har samlad kunskap om Sveriges grundvatten vilket
gor att vi vet mycket om hur det ir fordelat sver
landet.

Goran Hansson / Natrufotograferna

(?’ HUR SMAKAR VATTNET?

— Usch, vad vattnet hir hemma smakar
illa! ropade Asa nir hon borstade tin-
derna pa morgonen. Pa jobbet har vi
mycket godare vatten, jag undrar hur
det kommer sig?

— Det ar for att vi far vart vatten fran
Stora An, svarade Kalle. Kommunen
maste rena vattnet med en massa klor
for att vi ska kunna dricka det dver-
huvudtaget.

— Hur kommer det sig att dom inte be-
hover ha klor i vattnet i stan da? fragade
Asa.

— Det har dom faktiskt, men inte sa
mycket. Det beror pa att deras vatten
kommer fran Lilla Asen och det vattnet

ar nastan helt rent redan nar man pum-
par upp det. Asen fungerar namligen
som ett stort filter.
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Vatthet

i stindig rirelse

Det vatten som vi drick-
er i dag ar samma vatten
som dinosaurierna
drack for miljontals ar
sedan.Vattnets molekyler
gar runt i ett evigt krets-
lopp — regn, grund-
vatten, ytvatten, havs-
vatten, avdunstning och
regn igen.

Vattnet faller som regn och sipprar ner genom marken och blir grundvatten.

Grundvattnet ligger inte stilla i
marken och vintar p4 att vi ska pumpa
upp det till jordytan. Allt vatten rinner
genom marken eller via vattendrag mot
havet. Nir solen virmer havsvattnet av-
dunstar det och bildar moln. Ur molnen
regnar vattnet ner mot jorden igen.
Regnvattnet sipprar genom marklagren
och ndr si sméningom sjdar och vatten-
drag. S4 loper vattnet i ett evigt kretslopp.

Rent ska vara rent
Grundvatten ir ofta si rent att det kan
drickas direkt utan behandling. Men en

liten mingd fororening kan forstora
grundvattnet i ett stort omride. En
droppe dieselolja kan ge smak till tusen
liter vatten. Dirfor finns det stora skyltar
i de omrdden som kommunerna tar sitt
grundvatten frén. Skyltarna talar om att
man miste rapportera oljelickage och
liknande hindelser.

Men iven naturliga férhillanden kan
orsaka problem med vattnets kvalitet.
Jordlagrens och berggrundens mineral-
sammansittning kan ge grundvattnet f6r
hoga halter av t.ex. radon, fluorid och
tungmetaller. En vattenanalys avsl6jar

Jan Téve/Naturfotograferna



(?' VART TAR VATTNET VAGEN?

om vattnet frdn en brunn eller en killa gir att
dricka eller inte.

Saltvatten kan ha manga orsaker

Det hinder att vattnet i en brunn ir salt. Det beror
oftast pd att brunnen ligger nira havet och att salt-
vatten tringer in i brunnarna via sprickor i berget.
Men det kan ocksd bero pé att vattnet hirstammar
frén en tid da landet g under havet och att en del
av det vatten som dd tickte landet finns kvar i form
av salt grundvatten. Det kan ocksa bero p att vattnet
16ser upp salter som finns i berggrunden, eller pa
att vigsalt har tringt ner i marken och nitt grund-

vattnet.

—Vart tar vattnet vagen nu? fragade
Mathilda niar badvattnet rann ner i av-
loppet.

— Det kommer till reningsverket och sa
smaningom tillbaka till naturen, svarade
Asa och fortsatte:
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— Ja, och sedan rinner vattnet ut i darna

En viktig information vid vag/ezmten: Sk):lten och floderna och till slut kommer det
talar om att kommunen tar sitt vatten frin

det omrdde som du kir igenom. Diirfor iir det till havet.

mycket viktigt att rapportera olyckor och lick-

age sd fort som mdjligt, iven om ingen blivit — Men hamnar inte allt vatten i havet
skadad vid silua olyckan. da? frigade Mathilda.




Vardagens

Att dagstidningens pap-
per bestar av trifibrer
vet du nog, men visste
du att den dven innehal-
ler lera och sten? Lera
och sten sitter ocksa
farg pa nagra av vara
vackraste hus.

bergarter, leror och mineral

Geologin ir mycker tydlig i staden. Vackra stenar ticker gator och fasader och lera iir ri-
material till tegel som anviinds i allehanda byggnader.

Tegelsten, puts, betong och natur-
sten ir alla framstillda av Jordens ré-
varor. Natursten sisom skiffer, kalksten,
granit och marmor ir vackra material
som Jorden sjilv har bildat. Vi behéver
bara sdga eller hugga dem i limpliga for-
mat.

Granit och gnejs ir vackra och hirda
bergarter som stdr sig bra mot vider och
vind. De anviinds ofta som fasadbeklid-

nader, till golv och till binkskivor.

Granit bildas djupt ner i jordskorpan ge-
nom att smilt magma stelnar. Gnejs bil-
das genom att bergarter delvis har smilt
och omformats nir de har utsacs for vir-
me och hégt tryck. Den ofullstindiga
nersmiltningen ger gnejsen dess vackra
4driga utseende.

Tegelsten bestar av brind lera. Firgen
pé teglet beror pd att teglet innehéller en
viss mingd jirn. I rote tegel dr jirnet mer

oxiderat 4n i gult.

Anders Damberg



Tidning, tegel och krus

En viktig bestandsdel i gnejs och granit dr minera-
let filtspat. Under varma och fuktiga forhéllanden,
som i tropikerna, bryts filtspat ner till ett lermineral
— kaolin. Detta dr en viktig révara till porslin och
tidningspapper. Tidningar och tidskrifter 4r bero-
ende av mineral for att hilla god papperskvalitet.
Trifibrerna som bygger upp papperet fylls dirfor ut
med kaolin och finmald kalksten.

Det kaolin som finns i Sverige idag bildades d4 vi
hade tropiske klimat, det vill siga samtidigt som det
fanns dinosaurier i vért land. I Héganis i Skne
kan vi hitta fotavtryck av dinosaurier i den lera som
anvinds som révara till Hoganiskrus, klinker och
tegelsten.

Natursten till nytta

Kalksten ir ett annat naturmaterial som anvinds
béde som byggnadssten och som révara till cement.
Kalksten bildas i huvudsak i varmt vatten av skal-
rester frin havsdjur, kalkbindande alger och av kalk

som fills ut frin havsvattnet. P4 havsbotten samlas
kalkresterna och den utfillda kalken och binds

samman till hird sten.

Hékan Sandbring / Pressens bild

Det glatta papperet i tidskrifien ir bestru-
ket med mineral for ast inte suga upp for
mycket trycksvirta. Mellanrummet mel-
lan pappersfibrerna fylls ocksi ut med mi-
neral for att ge papperet en higre kvalitet.
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VAD AR DET FOR PLATTA STENAR?

—Vilka vackra stenplattor dom har pa
géngen hir, sade Kalle nir han och Asa
hade lamnat Mathilda pa férskolan. Hur
kan naturen skapa sa flata stenar?

— Det ir skifferplattor, svarade Asa. Man
tillverkar dem av berg som ar sarskilt
latta att klyva.

— Hur kommer det sig att de ar litta att
klyva? fragade Kalle.

— Det beror pa att stenen har plattats
till av mycket hart tryck, férklarade Asa.
Da lagger sig alla platta mineral i stenen
vinkelritt mot trycket. Det gor att det
ar latt att klyva stenen langs med de
platta mineralen.




- Kisel

— glas, datorteknik och plastikkirurg:

Kisel kan forekomma i
bade harda och mjuka
material. Det blir aldrig
riktigt lika hart som dia-
mant, men det kan bilda
material lika mjuka som
den manskliga kroppen.
Kisel ar ett flexibelt
grundiamne som anvands
pa sa vitt skilda sitt som
till datorer, glas och
konstgjord kroppsvav-
nad.

Raivaran 1ill glas bestdr till stirsta delen av kvarissand, det vill siiga ren kiseldioxid.

Kisel dr det ndst vanligaste grund-
imnet pa jorden och en forutsittning f6r
den moderna informationstekniken.
Kisel 4r en viktig bestdndsdel i transisto-
rer, dioder och integrerade kretsar inom
elektroniken. Dessa komponenter ingdr i
de flesta av hemmets elekriska apparater
och 4r nédvindiga for att datorer ska
fungera.

Halvdan ledare som latt paverkas
Kristallint kisel dr ingen bra elekerisk le-
dare, dtminstone inte vid liga tempera-

turer. Faktum ir att kisel bara leder

strom vid vissa givna forutsittningar —
dirfor tillhor kisel den klass av mnen
som kallas for halvledare.

Men kisel dr oumbirligt inom elektro-
niken eftersom det gdr att paverka kisel-
kristallernas ledningsformaga. Det gr vi
genom att fora in smd mingder av andra
dmnen i kiselkristallen.

Glas och mjuka tillimpningar

Kisel finns i en mingd mineral i naturen.
En vanlig killa dll kisel 4r sand som till
storsta delen bestr av kvarts som ir en
ren kiseldioxid. Vi anvinder kvartssand
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nir vi tillverkar glas. D smilter vi sanden tillsam-
mans med soda och kalk — tillsatser som sinker
sandens smiltpunk.

Silikon ir ytterligare ett material dir kisel utnytt-
jas. Silikon anvinds bade som smérjmedel och i si-
likongummi som titningsmedel. Silikon har ocksa
egenskapen att kroppen inte stdter bort det. Dirfor

anvinds det ocksd vid plastikoperationer.

Kisel bygger upp der mjuka silikon som anvinds vid
plastikoperationer.

Man kan fundera éver hur ett imne som kisel
kan vara bide ett hirt mineral som kvarts och sam-
tidigt bygga upp sd mjuka strukturer som silikon.
De olika egenskaperna beror pa hur atomerna ir
ordnade och bundna till varandra. I silikon ir kisel-
atomerna ihopkopplade till langa kedjor. T kvarts
sitter de diremot bundna i ett tredimensionellt nit-
verk som gor att de inte kan rora sig inbdrdes. Vi
kan jimfora med hur kolatomerna 4r bundna till
varandra i smérjolja respektive i diamant.
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Kisel iir et halvledande material som iir en
Jorutsiittning for att den moderna informa-
tionstekniken ska fungera.

Fredrik Funck/Pressens Bild

o

(? HUR FUNGERAR EN DATOR?

— Kommer du ihdg hur det var innan vi
borjade anvianda e-post? fragade Kalle
nar han satt vid datorn pa kvillen.

— Ja, vilken skillnad. Vet du férresten att
det ar tack vare transistorradion som
datorerna har kunnat utvecklas sa
snabbt? fragade Asa.

— Hur menar du da?

— Jo,om man inte hade kommit pa att
gora transistorer i slutet av 1940-talet
sa skulle man aldrig ha kunnat géra
datorerna sa sma som de ar i dag. De
mikrochips som finns i datorerna ar en
naturlig utveckling av transistorerna.

— Jaha! Vad goér man chipsen av da?

— Kisel.




Bransle och
frdn rntiden

Plastmuggar och paraf-
finljus kan vi tacka
Jorden for. De dr namli-
gen bada gjorda av bl.a.
olja som vi hamtar fran
Jordens innandéme —

rester fran djur och vax-

ter.

last

Johan Bang/Windh

Olja i vattnet iir for det mesta inte alls bra, men niir oljan har foridlats till en plastanka
gér det bra.

Olja - eller petroleum — som vi an-
vinder har ett ursprung som ir ildre 4n
den tid d4 dinosaurierna vandrade pa
Jorden. Berglagren dir oljan finns borja-
de bildas for 300 till 500 miljoner r se-
dan. Oljan kommer frin rester av frimst
djur men 4ven vixter som brutits ner av
bakterier till kolviten pd havsbotten.
Under &rmiljonernas lopp pressades de
under f6rhéjd virme ner till ndgra kilo-
meters djup och blev si sméningom till
den olja som finns kvar i berggrunden 4n

idag.

Tecken pa bergolja
Nir geologer letar efter olja har de till
hjilp sin kunskap om nir och hur de oli-

ka lagren i berggrunden har skapats. En
viktig férutsittning for att olja och gas
ska bevaras i jorden ir att den kan samlas
i tita fickor i berget, s kallade fillor.
Dessa finns vanligtvis i omriden dir det
skett rorelser i jordskorpan.

Olja anvinds till manga olika saker.
Olja ger t.ex. brinsle, smérjmedel och
plast. Brinslet dr bensin, diesel, flyg-
brinsle och eldningsolja till virmepan-
nor. Utan smérjolja skir motorerna som
drivs av brinslet.

Plast tillverkas av olja och finns i dag
overallt 1 virt samhille. Plastbunkar,
plastdetaljer i maskiner, plastpdsar —
listan kan goras hur ling som helst. R3-
varan till plasten finner vi i oljan som inne-



héller korta kolviten som byggstenar. Beroende pé

(?’ KOMMER PLAST FRAN BERGET?

vad plasten ska anvindas till sitcer vi ihop de smd
byggstenarna pé olika siitt.

Vi kan bygga upp plaster med mycket varierande
egenskaper — hirda, mjuka, sega, virmetdliga,
smiltbara och sd vidare. Det allra senaste 4r att man

har framstillt plaster som kan leda strém.
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Briinslen som éir foridlade fran olja anvinds jverally i ) . . .
samhiillet. En av de vanligaste tillimpningarna ir — Hur gor man plast? fragade Asa pa

den bensindrivna bilen. kvallen.Vi har ju plast 6verallt i hela
huset. Jag vet ju att den kommer fran
olja, men hur gér man plasten?

— Man anvander kolviten i oljan for att
tillverka plast, svarade Kalle. Man sitter
ihop kolvitena pa olika sitt for att gora
olika plaster. Och oljan kommer fran
gamla vaxter och djur. Men jag vet fak-
tiskt inte riktigt hur oljan bildas.

— Inte jag heller; svarade Asa.

Stephanie Pilick/Pressens Bild

Idag anviinds plast till alla mijliga saker. Et
spekiakuliire exempel kommer frin modevirlden.




w Grus
55 dr grunden

Nar vi forflyttar oss pa
vagarna firdas vi pa grus
eller krossat berg. Bade
grusvagar och asfaltsvagar
ar till stor del uppbygg-
da av sadant material —
for att vatten ska rinna
bort och for att vdgarna
ska halla for trafiken.

Marianne Lindgren/Pressens Bild

Sand iir inte bara en nyttig naturresurs, den Gir rolig ocksa.

Grus och krossat berg bildar grun- Uppat vdggarna och uppa vagarna
den for viktiga delar av vért samhille. Naturgrus och krossat berg bygger upp
Grus anvinds som utfyllnadsmaterial i vara vigar s3 att de hdller f6r trafiken och
betong och asfalt och som birlager i vigar ~ for naturens krafter. Vigbyggarna hojer
och under hus f6r att vattnet inte ska su-  vigytan med hjilp av grov, krossad sten.
gas upp. Naturligt grus finns som en rest ~ Ovanpd forstirkningslagret ligger ett
frin istiden i véra rullstensisar. Men till- barlager av krossad sten, grus och berg
gdngen pa naturgrus ir begrinsad efter- och éver detta ligger sjilva vigbeligg-
som vi inte kommer att {3 ndgra nya ningen. Beldggningen bestdr oftast av

rullstensdsar forrin
efter nista istid.
Forutom att anvin-
das till grustikeer dr
rullstensisarna ofta

vattentikter eller %
a T anvinds som infil- ::'3:
‘_ o trationsbiddar for %
‘:_ o att rena vatten och E
A :{ ‘ ;.1; framstilla konst- :§
.:: ‘;:':_,n "‘h;J gjort grundvatten. | ' b3
o ) Asﬁzlt finns pa de flesta av ?ﬁm ?iigaf’z Sverige. Krossad sten och
::f_;l-': J_,'ri H oljeprodukter bygger upp viigbeliiggningen.
[ _l_-"'- «; 16
y
L+



asfalt (krossad sten och oljeprodukter) eller betong
(cement, vatten, sand, grus och krossat berg).

Grus och sand frdn rullstensdsarna hittar vi ocksd
péd husens fasader i betong och puts. Den runda
formen som gruskornen fitt genom att slipas mot
varandra nir de forsat fram i isilvarnas tunnlar dr
idealisk for betong. Betongen blir littare att blanda
och att forma én om vi blandar i kantiga stenar.

Det gar at en hel del grus

Sverige behéver mycket grus och sten — s4 kallat
ballastmaterial. Varje r gor vi av med ungefir 80
miljoner ton grus, sand och krossat berg. Det mot-
svarar drygt nio ton per svensk invinare. Trenden
gdr nu mot att anvinda allt mer krossat berg och att
minska brytningen i rullstensisarna. Sedan 1997
gor vi av med mer krossat berg dn naturlige grus

frin rullstensisar.

Tjiilskott kan forekomma pd vira vigar om viren,
séirskilt om det underliggande materialet inte ir rill-

réickligt genomslippligt.

Anders Damberg

o

o FINNS DET HUR MYCKET SAND SOM HELST?

— Det snoar! ropade Asa till Kalle nir
hon tittade ut genom fonstret pa kval-
len. Nar sandbilen akte forbi dok en
fraga upp i hennes huvud:

— Kalle, var kommer sanden ifran som
de sandar viagarna med?

— Jag vet inte exakt var den kommer
ifran, svarade Kalle tveksamt. Men jag
tror att den kommer fran Lilla Asen.
Finns det inte ett grustag dar?

— Jo, det finns det, svarade Asa. Men kan
man ta hur mycket sand och grus som
helst darifran? Tar den aldrig slut?




Risker

Naturen sjalv kan vara
en riktig miljobov.
Giftiga metaller finns
ibland i sadana mangder
i marken och havsbotten
att de kan utgora en hal-
sorisk for bade mannis-
kor och djur.

1 natruren

y.

2
)

Yrie

Om vi odlar livsmedel pa giftig mark forsimrar vi vir bilsa. Diérfor ir det viktigt att
kiinna till bakgrundshalterna av till exempel kadmium i jordbruksomriden.

Berggrunden och marken ir inte
alltid s3 hilsosamma som man skulle
kunna tro. Alla metaller finns naturligt i
marken. Det ir viktigt att kiinna till de
naturliga bakgrundshalterna for atc f
mdjlighet att undvika hilsorisker nir vi
bygger hus och odlar grédor. Radon ir
ett naturligt forekommande dmne som

man bér vara observant pa.

Genom viéxterna till djuren
Metaller och radon i marken och péd
havsbotten paverkar minniskor, vixter
och djur. Vixter tar upp metaller frin
marken, djuren iter vixterna och vi dter
djuren och vixterna, och genom denna
niringskedja fir vi i oss tungmetaller.
Vatten kan ocksa innehélla higa halter
av radon. Kadmium kan ge upphov till

Jonas Forsberg/Naturfotograferna



skador pa t.ex. njurarna, lungorna och skelettet.
For mycket arsenik kan ge problem med hjirtat,
lungorna och huden. Aven for liga halter av vissa
grundimnen kan ge upphov till dalig hilsa. Selen-
brist forekommer t.ex. i storre delen av Sverige.

Arsenik i Bangladesh, radon i Sverige

Det 4r ofta minniskans ingrepp i naturen som fir
de naturligt forekommande metallerna att bli farli-
ga for minniskor eller f6r miljon. I Bangladesh har
arsenik frin berggrunden licke in i nya, djupa
brunnar. I Kalifornien har konstgjord drinering frin
jordbruksomriden orsakat selenforgiftning hos fig-
lar i ett angrinsande naturreservat. Det 4r tvd exem-
pel pa hur viktigt det 4r att ta hinsyn till den geo-
logiska helhetsbilden innan man gr ingrepp i
naturen.

Det finns tecken pa att for héga radonhalter kan
leda till problem med hilsan. Radon ir vanligt i
Sverige, vilket beror pa att Sveriges berggrund inne-
héller mycket uran. Radon 4r en produkt som bil-
das nir uranet bryts ner genom radioaktivt sonder-
fall. Numera genomférs ofta radonmitningar i hus
som stdr pd radonrikt underlag eller 4r gjorda av bla
gasbetong. Denna betong avger mycket radon och
diirfor slutade man att anvinda den som byggnads-
sten pd 1970-talet.

Det dr ocksd nodvindigt att undersska brunnar i
radonrika omriden. Det ir en ironi i ssmmanhang-
et att folk forr i tiden reste linga viigar for att dricka
brunn frin hilsokillor med radonhaltigt vatten. Ju
mer radon, desto hilsosammare trodde man da.
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Mikael Lundgren/Pressens Bild

Det dir viktigt att ta hinsyn till den geologiska helhe-
ten nir man gor stora ingrepp i naturen, t.ex. bygger
dammar.

(?' HUR FAR VI | OSS MINERAL?

—Varfor dter du egentligen vitaminpil-
ler? frigade Asa nir Kalle tog sin dagliga
tablett pa kvillen.Tror du inte att du far
i dig tillrackligt med vitaminer anda?

— Joda, det tror jag nog, svarade Kalle.
Men jag dr inte lika sdker pd att jag far
tillrackligt med selen. Jag horde pa radion
att man kan raka ut for bristsjukdomar om
man bor pa ett stille dir det inte finns
tillrackligt med selen i berggrunden.
Och de hir tabletterna innehaller dags-
behovet av selen.

— Men har vi inte tillrackligt med selen i
berggrunden d4? frigade Asa.




Naturen

dr geologins avtryck

Landskapet vi ser i dag
har formats under ar-
miljoner — vulkaner och
inlandsisar har byggt upp
och raserat, vind och
vatten har slipat och
format. Det svenska
landskapets utseende
paverkas givetvis dven
av oss manniskor.

Anders DamE)erg

Berg och klippor har byggts upp under miljoner dr for att sedan slipas till sin nuvarande
mjuka form av inlandsisen och av havet.

Naturen omskapas av rinnande
vatten, vigor, glaciirer och vind. Land-
hojningen i vart land har skapat land dir
det tidigare var hav. Ras och skred intrif-
far ibland och férindrar naturen.

Vira fjill var tidigare havsbotten som
har veckats och skjutits samman till berg
nir tvi kontinenter kolliderat. Under
400 miljoner &r har sedan naturens makeer

format fjillen till de liga berg de ir i dag.

Samhillet samspelar med geologin
De geologiska forhallandena spelar en
stor roll for hur vart samhille utvecklas.
I bondesamhiillet brukade minniskorna
jorden och skogen. D3 gillde det att fin-
na bérdig jord och tillging till rent
vatten. Den kulturella utvecklingen har
ocksd varit starkt beroende av méjlighe-

ter att utvinna mineral ur berget och ut-
nyttja dem for metallframstillning.

Révaror i form av mineral ir en forut-
sittning for t.ex. kommunikation, infor-
mation, energi och inte minst fér bygg-
nadsverksamhet.

Krister Berg / Naturfotograferna

Sveriges fjill r resultatet av en gigantisk
kollision mellan 1rvd kontinenter.



Planeten Jorden sitter villkoren
Minniskan har alltid gjort ingrepp i naturen. Med
teknikens hjilp skapar vi nya landformer och férin-
drar naturens utseende och de lokala geologiska
forutsittningarna, men vi kan inte mita oss med
den geologiska kraft som var planet besitter.

De geologiska forutsittningarna utgér grunden
for allt liv. Om geologiska naturvirden forstors eller
utarmas kan de inte terskapas av minniskan. De

geologiska arkiven 4r nyckeln till det frgéngna.

Utan dem gir informationen om landskapets och
livets utveckling forlorad. Manniskan kan d aldrig

'
o
Curt Fredén
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Bygger man en viig pa fel stiille kan det gé illa. Det
iiller att ta bhiinsyn till de geologiska forutsiittningar-
na for att undvika t.ex. skred.

forstd de storskaliga processer som har styrt och
som fortfarande styr livets och klimatets utveckling.
D4 kan vi inte heller bedoma vér egen inverkan pd
Jorden och p4 dess klimat.

(Z VILKA KRAFTER HAR SKAPAT SVERIGE?

— Sa vackert det ir, sade Kalle till Asa
nar de var ute pa en sen kvillsprome-
nad i vinterlandskapet.Tank att vi far bo
i ett sant vackert land.

— Ja, det 4r fantastiskt, svarade Asa. Tink
att for tusentals ar sedan var landet
tickt med flera kilometer tjock is, sd att
stora delar av landet lag under vatten
efter det att isen smalt och merparten
av Sverige har ju egentligen hojt sig ur
havet alldeles nyss.

— Och for nagon miljard ar sedan fanns
det vulkaner har. Nar man tanker pa vil-
ka krafter som har skapat landet kdnner
man sig ganska liten och obetydlig, filo-
soferade Kalle.

—Tala fér dig sjilv du, svarade Asa.
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Valkommen

till mer kunskap om geologin!

Sveriges geologiska undersokning (SGU) undersoker Sveriges berggrund, jordarter
och grundvatten. SGU har till uppgift att tillgodose efterfragan pa geologisk infor-
mation frdn kommuner, lansstyrelser, myndigheter, foretag, universitet, skolor och
allmanhet. Informationen fran SGU anvands for att I6sa problem inom omradena
miljo och hilsa, fysisk planering av samhillet, hushallning med naturresurser, jord-
och skogsbruk samt fragor om hur vi anviander vara mineraltillgangar.

Vill du veta mer? Besok garna var webbplats: www.sgu.se



Har finns vi:

Sveriges geologiska undersskning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel.: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

Kundgjinst: kundservice@sgu.se

Goteborg:
Tel.: 031-708 26 50
E-post: gbg@sgu.se

Lund:
Tel.: 046-31 17 70
E-post: lund@sgu.se

Mala:
Mineralinformationskontoret
Tel.: 0953-346 00

E-post: mala@sgu.se

Stockholm:
Tel.: 08-545 21 500
E-post: stockholm@sgu.se
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